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	 Le présent rapport synthétise 
les principales activités réalisées 
par l’INRAT durant l’année 2020. 
Ces activités concernent la 
recherche scientifique, la recherche-
développement, la formation 
académique, l’information et la 
documentation, le transfert et la 
valorisation des technologies et des 
résultats de la recherche. 

	 Elles s’inscrivent dans les 
priorités nationales de la recherche 
scientifique agricole et bénéficient 
d’un budget annuel accordé par l’état 
(subvention titre I et titre II) en plus 
des fonds provenant de la coopération 
internationale et des conventions de 
recherche-développement établies 
avec la profession et les organismes 
socio-économiques. 

	 L’objectif est de contribuer 
à l’effort national visant le 
développement du secteur agricole à 
travers la création et le transfert du 
savoir et des innovations aux acteurs 
de ce secteur. 

	 Durant  l’année  2020  et 
malgré les conditions contraignantes 
imposées par la pandémie covid-19, 
les activités de recherche se sont 
poursuivies et ont porté sur la création 
de nouvelles variétés de céréales, 
de légumineuses alimentaires et 
de fourrages plus performantes et 
tolérantes aux stress abiotiques. 
Elles ont aussi porté sur le diagnostic 

des agents pathogènes et leur bio-
contrôle, sur l’amélioration de la 
fertilité et de la conservation des sols 
par les bonnes pratiques agricoles, 
sur l’utilisation des associations 
fourragères céréales-légumineuses 
et sur le développement de l’élevage 
des ruminants et l’amélioration de la 
qualité de ses produits. 

	 Enfin, dans le domaine de 
l’économie rurale, les activités de 
recherche ont concerné le foncier et le 
développement territorial, l’efficience 
des systèmes de production efficients 
et les chaines de valeurs inclusives.

	 Ces résultats ont permis à 
l’INRAT la publication de 157 articles 
scientifiques dont 87 dans des revues 
impactées, 16 chapitres ou ouvrages 
scientifiques, des brochures, des 
documents techniques et l’inscription 
de 4 nouvelles variétés. 

	 L’institut a organisé et/ ou 
participé à l’organisation d’ateliers 
et séminaires nationaux et 
internationaux. Les enseignants-
chercheurs de l’INRAT ont assuré en 
2020 l’encadrement d’étudiants qui 
ont soutenu 7 thèses de doctorat, 17 
mastères et 37 PFE. Deux enseignants-
chercheurs de notre institut ont eu 
leur habilitation à diriger la recherche 
agricole. Ce travail a été entrepris par 
un effectif de 230 agents permanents, 
dont 81 chercheurs, 35 techniciens, 10 
administrateurs et 92 ouvriers. 
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	 L’unité d’information et de 
documentation scientifique et l’unité 
spécialisée chargée de la valorisation 
et des relations avec les organismes 
socio-économiques ont vu un 
ralentissement de leurs activités à 
cause de la conjoncture covid-19. 

	 Malgré cela, il y a eu 
l’organisation d’une trentaine 
de journées d’information et de 
formation de terrain au profit des 
agriculteurs et des techniciens 
pour le transfert et la valorisation 
des innovations développées.

	 En plus de l’appui du MARHP, 
l’INRAT a bénéficié de l’appui 
du Ministère de l’Enseignement 
Supérieur et de la Recherche 
Scientifique (MESRS) et de 60 et 25 
structures d’appui, respectivement, 
internationales et nationales. 

	 Notre institut a aussi profité 
d’un total de 44 projets (35 projets de 
coopération internationale, 9 projets 
nationaux) et de 25 conventions 
de recherche. L’année 2020 a été 
marquée par l’évaluation finale par le 
CNEARS du contrat programme 2016-
2019 des 7 laboratoires de l’INRAT 
en vue de leur renouvellement par le 
MESRS pour le mandat 2020-2023. 

	 Les activités de recherche 
menées et les résultats obtenus 
sont le reflet du dévouement de 
tout le personnel de l’Institut et 
de la confiance renouvelée de nos 
partenaires. Je les remercie tous et 
je leur souhaite plus de succès.
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5814245 DT
Budget total dédié à la recherche

35
Projets de coopération 

internationale

09
Projets nationaux

25
Conventions avec le milieu 

socio-économique

04
Obtentions végétales

157
Publications scientifiques

16
Ouvrages/chapitres d’ouvrages

CHIFFRES
CLÉS 2020
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01
Brevet

37
PFE soutenus

17
Masters soutenus

07
Thèses soutenues

02
Habilitations

02
Publications par chercheur

32
Manifestations scientifiques 

et techniques

32
Manifestations scientifiques 

et techniques

CHIFFRES
CLÉS 2020
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 FAITS
MARQUANTS

Signature d’une convention de partenariat INRAT-UTAP dans le cadre 
du projet «DPMA»

Signature d’une convention de partenariat INRAT-UNFT « Promotion de 
l’utilisation d’un hachoir mécanisé des fourrages par la femme rurale » dans le 

cadre du projet «DPMA»



	

 FAITS
MARQUANTS
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Organisation de la première conférence Africaine sur l’Agriculture de Précision (AfCPA) : 
Precision Agriculture in Action for Africa- 8-10 Décembre 2020.

Evaluation finale par le CNEARS du contrat programme 2016-2019 des 7 laboratoires 
de l’INRAT en vue de leur renouvellement par le MESRS pour le mandat 2020-2023. 



	

 FAITS
MARQUANTS
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

PESTICIDES ET RÉSISTANCE DES INSECTES

GESTION DES BIO-AGRESSEURS

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES

BIODIVERSITÉ DES BIO-AGRESSEURS

CHANGEMENTS CLIMATIQUES & MALADIES ÉMERGENTES

SCIENCES ET TECHNIQUES AGRONOMIQUES

FONCIER ET DÉVELOPPEMENT TERRITORIAL, SYSTÈMES DE 
PRODUCTION EFFICIENT & CHAINES DE VALEURS INCLUSIVES

PRODUCTIONS ANIMALES & RESSOURCES GÉNÉTIQUES



Les chercheurs multiplient leurs efforts pour sélectionner des variétés répondant aux besoins 
des agriculteurs (productives, tolérantes aux stress biotiques et abiotiques et de bonne 
qualité). 
•	 Céréales & fourrages
- Inscription de 2 nouvelles variétés de blé tendre Kods et Maktaris et d’une variété d’orge 
Rima.
- Les variétés inscrites ont commencé à produire un impact important sur le secteur des 
grandes cultures tel qu’il est traduit par leurs chiffres de ventes de semences certifiées (blé 
dur : Mâali et Salim, orge : Kounouz, féverole : Najeh, pois chiche : Nour).

Inscription de 2 variétés de blé tendre (Maktaris et Kods) durant 2020

- Dépôt en 2020 d’un dossier d’inscription d’une variété de blé tende (Djerrisa). 

• Variété de lupin fourrager :
Lupin blanc Kerkouen, issu de l’Hybridation entre Bialy 1 x Bialy 5. C’est une Variété précoce 
bien adaptée aux sols sableux de la Kroumirie, des Mogods et du Cap Bon (CaCO3<10‰). 
Grace à leur richesse en protéines, les graines peuvent substituer totalement le tourteau de 
soja dans la ration alimentaire des bovins et des ovins d’engraissement.

Variété de lupin blanc Kerkouen
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES



•Variété de vesce fourragère
La variété de vesce commune ‘El Khadra’ est une variété précoce à vocation fourragère bien 
adaptée au climat semi-aride et semble tolérer le froid et la sécheresse printanière.

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES

•Ressources fourragères et pastorales
	 Élaboration d’un programme de gestion, de conservation et de sauvegarde de 
ressources génétiques des graminées pérennes, espèces fourragères qui offrent un intérêt 
environnemental prometteur pour la conservation de la biodiversité et la réhabilitation des 
parcours souffrant de la surexploitation. 
Promotion et multiplication des deux variétés protéagineuses Faiza de vesce de Narbonne et 
Kerkouène de Lupin blanc pour leur utilisation dans l’alimentation animale en substitution au 
tourteau de soja. 
	 Optimisation des facteurs de production (proportions, date et densités de semis, 
fertilisation et stade de coupe pour le foin) de l’Association fourragère tri-spécifique vesce-
avoine-triticale dans la zone sub-humide à Béja).

Variété de de vesce commune ‘El Khadra’

Association fourragère de Vesce-Triticale-Avoine 
optimisée en phase pilote

Association annuelle vesce- triticale-avoine en 
sursemis sur luzene perenne 

Lancement pour la première fois en Tunisie, dans le cadre du projet CLCA (phase II) et en 
partenariat avec la société semencière COTUGRAIN, l’utilisation et la commercialisation de 

semences de plusieurs associations fourragères préalablement mélangées et prêtes au semis
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 



REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

•	 Variétés améliorées d’orge par marqueur assisté & introduction de gènes de 
tolérances à la salinité

La Sélection Assistée par Marqueurs Moléculaires a permis de créer une nouvelle variété 
d’orge «Oumnia» qui a été présentée à l’inscription au catalogue national. Cette variété a été 
obtenue par croisement entre une variété autochtone tunisienne « Tombari » (orge nu de 
hautes qualités technologiques et nutritionnelles, ayant un faible rendement et sensible à la 
verse) et une variété égyptienne Giza31 (Naine, tolérante à la sècheresse et à haut potentiel 
de rendement).

Variété d’orge Oumnia en cours d’inscription

•  Sélection de variétés autochtones de blé dur de hautes qualités technologiques 
et ayant un potentiel de rendement élevé en conditions semi arides basé sur la Stratégie 
d’Identification ciblée des Ressources Génétiques (FIGS).

Variété obtenue par des techniques biotechnologiques de lignées avancées 
de blé dur, tolérante à la salinité

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

Culture d’embryons et régénération de plantes hybrides à partir du croisement Jnah Khouttifa x Aegilops tauschii 
10-6. a. Epi avec caryopses âgés de 16 j, b. caryopses, c. culture d’embryons dans le milieu B5, d. plantes hybrides 

régénérées.

•    Ressources horticoles

- Variétés de vigne autochtones
Plusieurs nouveaux écotypes ont été identifiés et ont enrichi le germoplasme de vignes. Un 
greffage des écotypes cultivés et spontanés, la caractérisation pomologique et une fiche 
variétale illustrée pour les 53 écotypes ont été effectués. La précision des profils génétiques 
des nouvelles prospections est en cours.

Ecotypes des vignes autochtones de Tunisie

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES

•	 Culture d’embryons
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

- Porte-greffes d’agrumes. 
	 Le comportement agronomique à long terme (2012 à 2020) de 5 porte-greffes (Bigaradier 
Tunisie, Bigaradier Maroc, Taiwanica, Mandarinier Cléopâtre et Citrange Troyer) associés à 3 
variétés (clémentinier Cassar, orange Washington navel et orange Maltaise demi-sanguine) 
a montré que le porte-greffe à recommander est le Mandarinier Cléopâtre. Ce dernier a 
amélioré la vigueur des arbres et la qualité technologique et gustative des fruits et a montré 
des caractéristiques qui ont dépassé celles induites par le Bigaradier. 

	 Il constituerait donc une bonne alternative pour substituer le Bigaradier sous les 
conditions pédoclimatiques de la région du Cap Bon tout en ajustant la fertilisation et les 
besoins en eau. Le porte-greffe à écarter est le Citrange Troyer.

Variété Maltaise demi-sanguine greffée sur le porte-greffe mandarinier Cléopâtre

Analyse sensorielle : classement par 
les dégustateurs du meilleur fruit. 
Variété Washington navel greffée sur 5 
porte-greffes : Mandarinier Cléopâtre, 
Taiwanica, Citrange Troyer, Bigaradier 
de Tunisie, Bigaradier du Maroc

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

NOUVELLES VARIÉTÉS & RESSOURCES PHYTO-GÉNÉTIQUES

- Variété de Pastèque. 
	 La variété de pastèque Giza INRAT (cultivar Egyptien sélectionné et amélioré par l’Institut 
National de la Recherche Agronomique de Tunisie) s’est distinguée particulièrement par sa 
teneur en molécules bioactives à intérêt thérapeutique et nutritif. La teneur en lycopène a été 
relativement élevée au stade de maturité complète pour la pastèque avec une teneur de 62.6 
mg/kg fw associée à une teneur très élevée en composes phénoliques totaux de 260.2 mg 
GAE/kg fw.

Variété de pastèque Giza 
INRAT (fruit et en coupe)

- Variétés de Fakous. 
Création d’une variété hybride LP5.
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

CHANGEMENTS CLIMATIQUES & MALADIES ÉMERGENTES

	 Avec le réchauffement climatique global, qui pourrait être rapide selon les prévisions 
récentes, les risques d’attaque par les ravageurs/maladies vont considérablement s’accroitre 
à un horizon relativement proche. Plusieurs pathogènes responsables de graves maladies 
se sont installées dans les pays méditerranéens. Ces maladies généralement de quarantaine 
causent de graves dégâts, voire même des filières entières qui sont anéanties comme l’olivier. 
Nos recherches visent à trouver de nouvelles méthodes de lutte alternatives à la lutte chimique 
telles que l’utilisation des ennemis naturels d’insectes ravageurs (prédateurs et parasitoïdes) ; 
des molécules bioactives d’origine microbiennes (bactéries, virus…), d’origine végétales (huiles 
essentielles, extraits de plantes…) ou encore d’origine marines (extraits d’algues).

•	 Effet des variations de températures sur les populations d’insectes : Cas des Pucerons
 
	 Les données sur les vols des pucerons dans les pièges sur les 17 années d’observation 
a permis de suivre l’évolution des populations sous des conditions climatiques différentes et 
tirer les conclusions suivantes : une précocité de vol chez les espèces Myzus persicae, Aphis 
gossypii et Rhopalosiphum padi ce qui est capital pour prévenir les infections virales précoces 
des cultures, et donc de reconsidérer les méthodes de lutte. 

	 A long terme, les données des pièges à succion devront permettre de détecter des 
changements de distribution géographique des espèces (déplacement vers un environnement 
plus favorable) et de lier leurs différents types de réponses au réchauffement à leurs 
caractéristiques biologiques. Ces résultats spécifiques sont importants dans le contexte de la 
conservation de la biodiversité, de la répartition des espèces et de la propagation des virus.

Piège à succion de Soliman, Station du GIL (à gauche) ; Dynamique des pucerons depuis 2002 (à droite)
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

CHANGEMENTS CLIMATIQUES & MALADIES ÉMERGENTES

•   Maladies émergentes
	 Parmi les pathogènes émergents, nous nous sommes intéressés à ceux qui causent de 
graves maladies et qui présentent des menaces pour notre arboriculture. 

- La bactérie Xylella fastidiosa.
	 Cette bactérie constitue une nouvelle menace pour nos espèces cultivées surtout 
l’olivier, la vigne, les arbres fruitiers et les agrumes, ce qui nécessite des mesures préventives 
pour éviter son introduction en Tunisie. Parmi ces mesures nous citons la surveillance de la 
bactérie et de ses vecteurs potentiels et la production de matériel certifié.

Symptôme de Xylella fastidiosa en Italie sur olivier à gauche ; sur amandier en Espagne au centre ; Philaenus 
tesselatus vecteurs potentiels en Tunisie, à droite 

	 Au niveau de l’INRAT, Il y a eu détection et Identification des espèces vectrices Philaenus 
spp. et Neophilaenus campestris (Vecteurs) dans diverses régions. Parallèlement, une Sélection 
clonale et sanitaire de clones de la variété d’olivier Leccino (résistante à la bactérie X. fastidiosa) 
est en cours pour son introduction dans le programme national de la certification de l’olivier. 

	 En outre, une participation à l’élaboration de la stratégie nationale de la prévention 
contre l’introduction de X. fastidiosa avec le service de quarantaine et l’organisation de 
journées de sensibilisation à cette maladie ont été effectuées.
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

CHANGEMENTS CLIMATIQUES & MALADIES ÉMERGENTES

- Le virus de la Tristeza ou Citrus tristeza virus. 
	 Maladie considérée parmi les maladies virales les plus dévastatrices sur agrumes parce 
qu’elle est, non seulement transmise par pucerons (Aphis spiraecola et A. gossypii), mais aussi 
parce que le porte greffe bigaradier classiquement utilisé, constitue avec les orangers, une 
association très sensible à ce virus. Les analyses effectuées en 2020 sur les échantillons prélevés 
à partir de 1600 arbres dans les zones agrumicoles de Beni khalled et Menzel Bouzelfa, ont 
révélées un taux de contamination de l’ordre de 23%. Ce taux est élevé pour une maladie de 
quarantaine comme la tristeza vu que la contamination semble avoir évolué par rapport à 
celle de 2019 (20%).

Symptôme de la maladie de la tristeza et pucerons vecteurs, Beni Khalled 2020

 

Aphis spiraecola 

	 Comme moyen de lutte, le remplacement du porte-greffe bigaradier est proposé ; 
des essais multi-locaux avec les nouveaux porte-greffes sélectionnés en combinaison avec 
différentes variétés de clémentinier et d’oranger sont déjà en production. Les premières 
données de récolte révèlent que Citrus volkameriana est légèrement plus productif que le 
bigaradier, le Citrange carrizo et le Citrumelo swingle. 
	 Le suivi de la dynamique des populations des principaux pucerons vecteurs du CTV dans 
2 régions du Cap Bon (Soliman et Douala) a montré des pics importants en avril-mai et octobre. 
Des traitements devraient être réalisés durant ces périodes pour limiter la propagation du 
virus.

- Le Fusarium Dry Root Rot. Maladie fongique émergente a été détectée.

Symptômes du Fusarium Dry Root Rot sur les 
nouveaux porte-greffes d’Agrumes
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REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

BIODIVERSITÉ DES BIO-AGRESSEURS

Biodiversité des bio-agresseurs

	 L’année 2020 a été proclamée par l’Organisation des nations unies pour l’alimentation 
et l’agriculture (FAO) et la convention internationale pour la protection des végétaux (CIPV) 
«Année Internationale de la Santé des Végétaux». Assurer la protection des végétaux est en 
effet, un enjeu majeur, tant pour la biodiversité, le commerce que pour l’alimentation. Chaque 
année, les maladies virales, à phytoplasmes et fongiques peuvent être responsables de pertes 
de rendement et de la qualité des produits.

	 Les activités de recherche ont porté sur des bio-agresseurs d’importance économique 
non seulement de par les dégâts potentiels dont ils sont responsables, mais aussi de par 
l’importance stratégique des cultures auxquelles ils sont associés. Pour la prévention et la 
lutte contre ces bio-agresseurs, deux volets principaux sont abordés dans ce projet : d’abord, 
les études étiologiques et épidémiologiques des maladies, ensuite la recherche de méthodes 
de lutte appropriées tenant compte des systèmes des cultures et des besoins des agriculteurs.

•    Les virus

- Virus de la vigne. 
	 La caractérisation moléculaire du virus Grapevine rupestris stem pitting associated 
virus causant des dégâts importants sur vigne a révélé six groupes phylogénétiques sur une 
collection obtenue à partir des vignes cultivées et des vignes spontanées. Parmi ces groupes, 
deux ont été identifiés pour la première fois dans le monde et ce à partir de vignes autochtones 
tunisiennes Vitis vinifera ssp.sylvestris.

- Virus des arbres fruitiers à noyaux (AFN). L’étude réalisée sur les principaux virus infectant 
l’amandier, le prunier et l’abricotier dans les parcs à bois, a montré la présence de 4 virus les 
plus dangereux sur AFN (Prunus necrotic ring spot virus, Prune dwarf virus, Apple chlorotic 
ring sopt virus et Apple mosaic virus) et à des taux inquiétants.

- Virus de la betterave. Les prospections réalisées en 2020 ont permis: l’identification du 
virus de la jaunisse modérée de la betterave (Beet mild yellows virus, BMYV), du virus de la 
mosaïque du concombre (CMV) et du virus des nervures jaunes et nécrotiques de la betterave 
(Beet necrotic yellow vein virus, BNYVV), responsable de la maladie de la rhizomanie. Les 
tests sérologiques ont révélé des taux d’infection de 8%, 37% et 8% respectivement. D’autres 
virus ont été également identifiés : le Beet yellows closterovirus (BYV), Beet mosaic potyvirus 
(BtMV), Beet western yellow luteovirus (BWYV). La plupart de ces virus (BMYV, BYV et CMV) 
sont transmis par les pucerons. A cet effet, un piège jaune à eau (Moericke) a été installé dans 
le champ de betterave et a révélé la présence de 36 taxons de pucerons dont sept espèces 
représentent 81,2 % du total capturé, ce sont Myzus persicae, Acyrthosiphon pisum, Aphis 
spiraecola, A. fabae, Aphis spp., Dysaphis tulipae et Hyalopterus amygdali.
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Symptômes des virus de la betterave (1-2-3), piège jaunes à eau (4)

- Virus de la pomme de terre. 
L’étude de la diversité de l’aphidofaune et l’incidence des pucerons impliqués dans la propagation 
des virus de la pomme de terre dans deux régions du Cap Bon (Douala et El Olga) ont permis 
de recenser un total de 9966 spécimens appartenant à 73 taxons. L’abondance cumulée 
enregistrée à Douala était beaucoup plus élevée qu’à El Ogla (8768 contre 1189 spécimens) 
avec une prépondérance d’Aphis spiraecola (66,1%) et Aphis spp. (13,5%) pour le premier site et 
de Rhopalosiphum padi (L.) (58,9%) pour le deuxième site suivi de Acyrthosiphon pisum (Harris) 
(12%) et Aploneura lentisci (Passerini) (10,4%). Les tests sérologiques ont révélé la prédominance 
du virus Y de la pomme de terre parmi cinq principaux virus testés. L’incidence virale la plus 
élevée a été enregistrée à Douala (18,5%) alors qu’à El Ogla, elle était sous la valeur seuil (4%). 
Ces résultats permettent de considérer El Ogla comme site prometteur pour la production de 
semences de pomme de terre.
- Virus des agrumes. 
Identification par séquençage à haut débit du génome complet de quatre Genemovirus sur des 
arbres de Maltaise et de Valencia late. Parmi ces quatre, trois appartiennent au même cluster 
(> 99% d’homologie) mais ont moins de 62% d’homologie comparés à d’autres Genemovirus et 
sont ainsi été appelés Genemovirus 1 (CTNGmV-1). Le génome du quatrième virus qui présente 
un taux d’homologie de séquences <68% comparés à d’autres Genemovirus a été dénommé 
CTNGmV-2. Sur la base des critères de démarcation des espèces pour les membres de la famille 
des Genomoviridae, CTNGmV-1 et -2 représenteraient chacun une nouvelle espèce. 
- Virus des légumineuses. 
Les tests sérologiques réalisés sur les échantillons collectés dans les principales zones de 
production ont révélé que le Chickpea chlorotic stunt virus (CpCSV) est le virus le plus prépondérant 
(67%) suivi du Beet western yellow virus (BWYV) (40%). Le Faba bean necrotic yellow virus 
(FBNYV) et le Bean leaf roll virus (BLRV) ont été détectés uniquement dans 5.6% et 1.4% des 
échantillons. Les régions les plus contaminées sont le Cap Bon (48%), Bizerte (39%) et Béja 
(28%).
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- Viroides du pommier. 
A partir d’échantillons symptomatiques prélevés à Sbiba et Jadelyen (Kasserine), l’identification 
moléculaire a permis de mettre en évidence, pour la première fois en Tunisie, la présence de 
deux viroïdes connus par leur impact considérable sur la production et la qualité du fruit: Apple 
scar skin viroid (ASSVd) et le Apple hammer head viroid (AHVd). Le séquençage génomique des 
isolats d’AHVd montre que les variants tunisiens AHVd partagent une forte homologie entre 
eux (96%-98%) et se situent dans le même groupe que les souches «SD-17» (canada) et «FJH12» 
(Corée du sud).
- Virus de la tomate. 
La coexistence dans la même plante de deux espèces de Tomato yellow leaf curl virus constitue 
un terrain fertile pour l’échange génomique. Les travaux conduits en Tunisie pour enquêter 
sur l’occurrence naturelle d’un recombinant hypothétique, appelé recombinant B décrit mais 
jamais identifiée de par le monde, nous ont permis de mettre en évidence sa présence en 
Tunisie. Les tests PCR réalisés montrent que 6 échantillons parmi les 10 co-infectés par les 
virus parentaux sont porteurs du Rec B. La séquence obtenue (KT852339) montre 93% et 98 
d’identité nucléotidique respectivement avec Tomato yellow leaf curl virus and Tomato yellow 
leaf curl Sardinia virus.
- Virus de la pastèque. 
Identification du (Chickpea chlorotic dwarf virus, CpCDV) pour la première fois dans le monde 
comme étant la cause principale du syndrome du durcissement de la pastèque, nos recherches 
ont visé l’étude de l’épidémiologie de ce virus sur tomate et mauvaises herbes. Les analyses 
moléculaires ont revelé la présence CpCDV sur tomate de plein champ. Des analyses plus 
poussées par séquençage haut débit son en en cours de réalisation.

Symptômes du CpCDV sur tomate 

•	 Les champignons
- Etiologie des maladies telluriques de la lentille.
 
Depuis 2016, des symptômes de flétrissement et jaunissement de la lentille sont observées chez 
les agriculteurs dans plusieurs régions.  Les prospections dans le sud et nord-ouest tunisien 
suivi des identifications morphologiques et moléculaires et caractérisation pathogénique ont 
montré pour la première fois en Tunisie l’implication de deux espèces de Fusarium.
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- Etiologie des maladies associées aux épis des céréales.
Durant la campagne 2019-2020, une décoloration des grains des céréales est apparue d’une 
manière inhabituelle inquiétant les agriculteurs. 
	 Les premiers résultats des prospections et analyses au laboratoire ont montré 
l’apparition de la maladie de la moucheture (Smudge) et du germe noir (black point) avec 
une incidence allant jusqu’à 77%. L’incidence de ces maladies a varié selon les régions, les 
traitements fongicides et les différentes variétés analysées. 
	 La variété Monastir étant la plus infestée. L’identification des champignons associés 
a montré que 37.5% appartiennent à l’espèce toxinogène Alternaria alternata, 54.16 % 
appartiennent à l’espèce A. infectoria et 8.33% sont des Stemphyllium spp.
- Détection de la pourriture noire (black rot) dans les semences de courge. 
L’espèce fongique Stagonosporopsis cucurbitacearum (pourriture noire) est responsable de la 
pourriture noire, maladie redoutable des cultures de courge (Cucurbita maxima). 
	 L’identification morphologique et moléculaire d’une collection fongique obtenue à 
partir de semences de courge a révélé la présence de ce pathogène aussi bien sur graines 
symptomatiques qu’asymptomatiques.
- Identification de champignons associés à d’autres cultures. 
Dans un but écologique et taxonomique, une description d’une nouvelle espèce de Fusarium 
a été faite. Il s’agit de Fusarium spartum S. Gargouri, V. Balmas, I. Laraba & O’Donnell, sp. nov. 
associée aux racines de Stipa tenacissima. 
- Mise en place d’une collection nationale centrale de Microorganismes. 
La mise en place d’une collection nationale centrale de microorganismes à la Banque Nationale 
de Gène est réalisée en partie dans le cadre des activités du laboratoire de protection des 
végétaux. 
	 A cet effet, des isolats de Colletotrichum associées aux Citrus et au lupin en Tunisie 
ont été collectés et pré-identifiés morphologiquement en se basant sur les caractéristiques 
culturales et microscopiques. 
	 Certains isolats ont été caractérisés également en se basant sur un ou plusieurs 
marqueurs moléculaires. Ceci a permis d’identifier et ou de confirmer la présence de l’espèce 
Colletotrichum gloeosporioides sur les deux plantes hôtes. 
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Consortium fongique impliqué dans les maladies du bois des arbres fruitiers

- Champignons du bois des arbres fruitiers. 
	 Le diagnostic des maladies fongiques des agrumes, l’identification des agents 
responsables de ces pathologies, l’étude éventuellement de leur épidémiologie et la recherche 
de moyens de lutte ont été effectués.

•	 Les insectes

- Les pucerons.
 
	 Le maintien continu de l’observation des populations de pucerons sur plusieurs 
dizaines d’années par la collecte des données journalières des pucerons capturés dans le 
piège à succion installé à Soliman depuis 2002, permet de connaître les nouvelles espèces 
et de suivre l’activité de ces insectes si elle s’est allongée. 

	 En Tunisie dans 4 sites d’étude et plus particulièrement au Cap bon où les données 
continues depuis 2002, 192 espèces de pucerons ont été identifiées. Les années à fortes 
ou faibles températures correspondent en général à un nombre d’espèces respectivement 
fort ou faible. Parmi ces espèces certaines sont abondantes et d’autres rares. 

	 Le nombre des espèces abondantes comme Myzus persicae, Aphis spiraecola, Aphis 
gossypii, Aphis fabae, s’est avéré stable sur les 17 ans d’observation, les variations annuelles 
du nombre total d’espèces sont le fait des espèces rares : Nasonovia ribisnigris, Schizaphis 
africanum, Myzocallis castanicola... La finalité de ce travail est de Développer un outil d’aide 
à la décision pour une meilleure gestion des insectes.
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Diversité des espèces de pucerons

Une collection entre lame et lamelle 
est disponible à l’INRAT

 

Acyrthosiphon malvae

Acyrthosiphon pisum

Aloephagus myersi

Amphorophora rubi

Anoecia corni

Aphis craccivora
Aphis fabae

Aphis fabae cirsuacanthoidis

Aphis gossypii

Aphis nerii

Aphis pomi
Aphis sp.

Aphis spiraecola

Aulacorthum solani

Brachyunguis tamaricis

Capitophorus elaeagni

Cavariella archangelicae

Dysaphis pyri

Hyadaphis coriandri

Hyalopterus pruni 

Hyalopterus amygdali
Hyperomyzus lactucae

Macrosiphum euphorbiae
Metopolophium dirhodum

Myzocallis castanicola

Myzus persicae

Ovatus inulae

Phorodon cannabis

Rhopalosiphum maidis

Rhopalosiphum nymphaeae
Rhopalosiphum padi

Saltusaphis scirpus

Schiza graminum

Therioaphis 
riehmi

Toxoptera aurantii Uroleucon sonchi

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

Aphis spiraecola Patch Aphis gossypii Glover

Myzus persicae Sultz

Aphis craccivora Koch

Toxoptera aurantii BoyerHyperomyzus lactucae L.

Aphis fabae Scop.

BIODIVERSITÉ DES BIO-AGRESSEURS
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•   Les virus

- Sélection sanitaire des clones d’oliviers indemnes de virus et de Xylella fastidiosa par 
le programme national de la certification de l’olivier: travail fait en collaboration avec la 
profession.

Plants de Chetoui, Chemlali et Picholine indemnes de virus et de Xylella fastidiosa

•   Les champignons

- Criblage pour la sélection de génotypes tolérants et/ou résistants au CpCSV. 180 
accessions de pois chiche provenant de la banque de gènes de l’ICARDA ont fait l’objet, sous 
conditions d’inoculation artificielle, d’un criblage de la résistance à l’égard du CpCSV. Parmi ces 
accessions, 49 génotypes résistants ont été retenus.

- Lutte intégrée vis-à-vis de la fusariose du collet et des racines. Au cours de la 
campagne 	 2019-2020, un essai de lutte intégrée combinant traitement fongicides avec 
quatre fongicides différents et rotation des cultures a été mis en place. Les résultats ont 
montré que les rotations de cultures réduisent globalement l’incidence de la maladie mais le 
résultat le plus important est que les traitements (différents fongicides) après un précédent de 
culture de légumineuse, montrent des attaques moins importantes que le meilleur traitement 
fongicide utilisé après le blé. Compte tenu du coût onéreux des fongicides et de leur impact, il 
serait plus économique et écologique d’utiliser une culture non hôte pour réduire les dégâts 
de la fusariose du collet et racines.
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- Lutte biologique vis-à-vis de la fusariose du collet et des racines. L’analyse du complexe 
fongique isolé à partir de plantes de blé dur cultivées en mode biologique, mode conventionnel 
et en mode cultures associés (blé/fenugrec) vis-à-vis des maladies telluriques a révélé que 
l’incidence du complexe Fusarium culmorum/Bipolaris sorokiniana, est relativement faible 
(19,4%) dans la parcelle de cultures associées (blé dur/fenugrec), intermédiaire dans le mode 
biologique (22%) et élevé dans le conventionnel (35%). Ces résultats ont suscité notre intérêt à 
évaluer l’activité antifongique du fenugrec. A cet effet, des essais supplémentaires au champ 
et au laboratoire, viennent d’être mis en place pour la campagne 2020-2021.
- Lutte biologique contre Rhizoctonia solani pathogène sur porte greffe en 
micropropagation. Suite à l’identification du pathogène Rhizoctonia solani responsable de 
la pourriture des racines des plantules de porte-greffes à fruits à noyau pendant la phase 
d’acclimatation, des tentatives de lutte ont été entreprises. Ces travaux ont porté sur l’utilisation 
des antagonistes naturels d’une part, et la stimulation de la défense naturelle des vitroplants 
d’autre part. L’antagonisme a été réalisé avec des isolats de Trichoderma spp. ainsi qu’avec des 
huiles essentielles de sauge (Salvia officinalis) et de lavande (Lavandula dentatae). Les résultats 
obtenus ont montré une inhibition du développement du mycélium du pathogène in-vitro de 
l’ordre de 60 % avec les souches de Trichoderma spp. et de 77.4% avec l’huile essentielle de 
la lavande. La stimulation de la défense naturelle des vitroplants a été réalisée par l’ajout au 
milieu d’enracinement de l’huile essentielle de lavande ou des souches de Pseudomonas spp. 
et de Rhizobium spp. Les résultats montrent une amélioration de l’ordre de 30% de la survie 
des plants en acclimatation sous la pression d’une infection artificielle.
- Lutte biologique contre Alternaria alternata et Stagonosporopsis cucurbitacearum 
pathogènes sur courge. Les tests in-vitro ont montré que l’huile de la citronnelle possède un 
pouvoir antifongique puissant inhibant complètement la croissance mycélienne d’Alternaria 
alternata et de Stagonosporopsis cucurbitacearum. Le traitement des semences par les huiles 
essentielles montre que l’huile de la citronnelle est la plus efficace en réduisant le pourcentage 
d’infection fongique de ces semences de 68% par rapport au témoin. De plus, les huiles 
essentielles du théier, de la marjolaine, du laurier et de la lavande ont réduit significativement 
le niveau d’infection des semences à des taux variant entre 60 % et 52%. Le traitement des 
semences par ces huiles essentielles n’a pas d’effet sur le pouvoir germinatif des semences. 

• Insectes

- Utilisation des huiles essentielles (HE) et extraits de plantes sur les pucerons. Les tests 
in vitro menés suite à l’utilisation de 3 HE Cymbopogon citratus, Salvia officinalis et Origanum 
majorana ont donné des résultats prometteurs en ayant un effet répulsif sur les espèces 
vectrices tels M. persicae, A. gossypii, A. spiraecola et A. fabae minimisant ainsi l’efficacité de 
la transmission des virus. Ces résultats intéressants sont à vérifier en plein champ.
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- Développement des approches biologiques et biotechnologiques pour la lutte contre 
les maladies et les ravageurs des denrées stockées. Le contrôle des bio-agresseurs pour 
restreindre ou éliminer l’utilisation de pesticides chimiques avec des solutions innovantes 
comme les nanoparticules encapsulant des huiles essentielles (HE) et leurs composés bioactifs 
et de formulations à base des antagonistes et/ou des agents de lutte biologique.

•	 Charançon roux. L’utilisation des substances bioactives de Pistacia lentiscus L., Mentha 
piperita L., et Coriandrum sativum L. sur le tribolium roux de la farine au laboratoire et 
à l’échelle industrielle à la minoterie SOTUMIS (Jebel Jloud, Tunisie) a montré que ces HE 
sont dotées d’un pouvoir insecticide intéressant. Il apparait que les mortalités les plus 
importantes sont obtenues pour des durées de stockage les plus élevées.

•	 Application de certains procédés biotechnologiques de nanotechnologie à travers 
l’encapsulation des huiles essentielles et leurs composés bioactifs dans divers complexes 
d’inclusion (argile, polymères synthétiques : cyclodextrines et liposomes, biopolymères 
naturels : chitine, chitosane, alginate et pectines) pour la lutte contre les insectes des 
denrées stockées (dattes, céréales, légumineuses).

Valorisation de coproduits et des rejets industriels d’origine végétale, marine et animale pour la purification et la 
production en masse de biopolymères qui servent de matrice pour encapsuler les huiles essentielle

 

Déchets de crevettes Déchets de tomates Algues vertes Déchets de agrumes

Tribolium castaneum Oryzaephilus surinamensisRhyzopertha dominica Callosobruchus maculatus

RAPPORT D’ACTIVITÉ 2020 27



REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

	 L’agriculture de conservation, la biofertilisation, la diversification des cultures et l’irrigation 
efficiente constituent des axes centraux des travaux entrepris par l’INRAT. L’agriculture de 
conservation reste un thème fédérateur qui est abordé d’une façon pluridisciplinaire et se base 
sur plusieurs essais de longue durée, des essais chez les agriculteurs et sur la modélisation 
biophysique.

PESTICIDES ET RÉSISTANCE DES INSECTES

Résistance des pucerons aux insecticides
	 Sur la base d’essais au laboratoire, l’imidaclopride et l’acétamipride n’ont pas montré une 
efficacité totale suggérant l’hypothèse de résistance des pucerons à ces insecticides. L’application 
des outils moléculaires ont confirmé que M. persicae est résistant à trois familles d’insecticides 
les carbamates, les neonicotinoides, les pyréthrinoides et les pirimicarbes. En effet, 16% des 
échantillons contiennent à la fois les mutations kdr et MACE.
	 Cette première étude de la résistance aux insecticides chez M. persicae en Afrique du 
Nord a montré une variation génétique de la résistance aux insecticides sont présents dans 
différents génotypes multilocus. Ces résultats suggèrent la révision de l’utilisation des pesticides 
en Tunisie.

SCIENCES ET TECHNIQUES AGRONOMIQUES

Vue aérienne des essais de longue durée installés à la station
expérimentale de l’INRAT au Kef.
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SCIENCES ET TECHNIQUES AGRONOMIQUES

Evolution du rendement de blé dur dans la région de Kef selon un gradient de pratiques écologiques (Acov: agriculture 
conventionnelle, SD : semis direct, AC : agriculture de conservation) et dans le contexte de changement climatique futur.

	 La valorisation des travaux de recherche s’est concrétisée, par l’augmentation de 
l’efficacité de l’utilisation de l’eau et par une meilleure gestion des assolements dans les 
systèmes pluviaux. L’élaboration de scénarios futurs des pratiques culturales, en conditions 
de changements globaux, est adressée à la fois aux exploitants et aux décideurs dans l’optique 
d’une transition agro-écologique des systèmes basés sur les céréales.

Diagnostic et processus participatif afin d’améliorer la multiperformance des 
exploitations agricoles (GDA Lobna, Nabeul)
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Journée sur l’agriculture de conservation 

PRODUCTIONS ANIMALES & RESSOURCES GÉNÉTIQUES
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	 Ces activités de recherche ont été couronnées par plusieurs actions d’agro-transfert à 
travers l’organisation des séminaires et des journées de terrain visant un public large et divers. 
Nous citons à titre d’exemple la Co-organisation avec l’APNI (Africain Plant Nutrition Institute) 
de la première Conférence multiple-sites sur l’agriculture de précision. 

	 Les activités de recherche en Productions animales et fourragères ont été conduites 
dans le cadre de deux projets interdisciplinaires transversaux conduits selon une démarche 
de prospective scientifique intitulés « Les technologies innovantes boostant la rentabilité́ 
du système d’élevage dans un contexte de changement climatique » et « Nexus Ressources 
alimentaires-Elevage-Environnement ».

- Nutrition
	 Dissémination, auprès des petits éleveurs des ruminants dans 7 gouvernorats (Kef, 
Siliana, Kairouan, Sidi Bouzid, Kasserine, Gafsa, Gabes), de la technologie de la ration complète 
composée de ressources alimentaires locales et alternatives (raquettes de cactus, sous-produits 
du palmier dattier, bois de taille de l’olivier, grignons d’olive, orge, féverole, etc.). La mise à la 
disposition des éleveurs des hachoirs mécanisés fabriqués localement et mis à la disposition 
des éleveurs dans le cadre du projet DPMA «Développement et pilotage des modèles d’affaires 
pour atteindre un impact à grande échelle avec un hachoir mécanisé de fourrages en Tunisie 
»  coordonné par l’INRAT et financé par le CRDI (Centre de Recherches pour le Développement 
International) a encouragé l’adoption de cette technologie auprès d’un millier d’exploitations.



REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

PRODUCTIONS ANIMALES & RESSOURCES GÉNÉTIQUES

REGARD SUR LES RECHERCHES
ENTREPRISES EN 2020 

RAPPORT D’ACTIVITÉ 2020 31

Technologie de la ration complète destinée aux 
ruminants : Hachoir mécanisé fabriqué localement

Journée d’information dans le cadre du 
projet DPMA

	 L’incorporation des résidus de distillation de myrte dans l’aliment concentré, sous forme 
de bouchons, assure une réhabilitation des brebis de réforme à moindre coût et une production 
d’une viande fraiche et des produits de charcuterie de meilleure qualité ayant un fort potentiel 
antioxydant et antimicrobien. 

	 Les additifs alimentaires ont permis l’amélioration de l’état sanitaire et les performances 
des vaches laitières et des bovins d’engraissement.

- Physiologie de la reproduction 
- Mise en évidence du potentiel adaptatif des béliers de race Barbarine vis à vis à un stress 
thermique localisé au niveau testiculaire.

- Valorisation du pouvoir actif positif de quelques huiles essentielles dans la manipulation 
in vivo des paramètres de reproduction du bélier de race Barbarine et en in vitro dans le 
processus de cryo-préservation du sperme.

- Qualité des produits animaux
- La qualité du lait de la vache locale est conforma aux normes tunisiennes (MG et MP) avec un 
atout en terme de cellules somatiques (170 10³ > seuil national). 

- Une démarche pour l’installation d’une étiquette de produit spécifique des bovins laitiers 
dans la zone du nord-ouest est cours pour promouvoir la production laitière de bovins locaux 
dans cette zone.
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Troupeau ovin de souche Barbarine prolifique « W » 
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- Génétique animale
	 Un programme de sélection assistée par gène a été mis en œuvre dans le cadre du pro-
jet de coopération entre l’INRAT, l’OEP et l’ICARDA. Une introgression de la mutation de fé-
condité de la lignée prolifique W de l’INRAT dans les troupeaux ovins de la race Barbarine 
pour étendre la base de sélection de cette lignée et améliorer la prolificité des troupeaux. Ce 
schéma d’amélioration génétique a été développé et exécuté par une trilogie réunissant à la 
fois l’INRAT en tant que sélectionneur qui détient le noyau de sélection de la lignée prolifique 
en race pure, l’OEP en tant que multiplicateurs de mâles générés par le noyau de sélection 
«animaux porteurs de la mutation favorable» pour qu’ils soient valorisés au niveau du reste 
de la population Barbarine.

Caractérisation de la qualité du lait de la population 
bovine locale
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	 Une enquête a été réalisée dans la région de Mornag suite à l’observation d’une vaste 
vague de spéculations foncière dans différentes régions de la Tunisie. Les résultats (voit tableau 
ci-dessous) ont montré que les travailleurs immigrés ont cherché à tirer profit de la détérioration 
de la valeur du dinar par rapport à l’Euro (depuis la révolution, le dinar tunisien s’est déprécié, en 
moyenne de 52% par rapport au dollar et de 45% par rapport à l’euro). 

- Une activité de recherche sur les marchés fonciers et accaparement des terres : la tenure 
inversée, 40 enquêtes ont été réalisées dans la région de Zaghouan et les résultats sont résumés 
dans le tableau suivant.

Les raisons de recours à la location : les cédants (en %)

	 Pour l’activité de recherche sur le développement territorial et économie sociale et solidaire, 
associé à une approche basée sur les principes de l’économie sociale et solidaire, les recherches 
ont montré que la différenciation des produits de terroir permet la création d’une rente de qualité 
territoriale, qui si elle est équitable répartie améliore la compétitivité des territoires en question.
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Focus group avec les producteurs de fèves
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- L’analyse des performances productives des céréales en irrigué : un outil d’aide de décision 
a été développé à partir du couplage de deux modèles : un modèle de culture et un modèle 
d’offre. 
	 Ce modèle régional d’offre du blé dur en irrigué (MORBIT) permet de simuler des 
pratiques culturales, mais aussi des mesures de politiques agricoles dans une perspective 
d’améliorer les performances techniques et économiques de la culture. Les résultats ont montré 
que l’adoption d’un calendrier d’irrigation adéquate avec la maîtrise de la dose d’irrigation 
permettent un accroissement du rendement de 21% et un accroissement de la productivité de 
l’eau de 20% en atteignant 9,5 kg ha-1mm-1. 

- Une éventuelle augmentation du prix de vente du blé dur de 20% permet de tripler la marge 
brute par hectare de la culture et d’améliorer l’offre globale de 23%.

	 Par ailleurs, et dans le cadre du projet BEANS4N.AFRICA (2017-2020) mené en collaboration 
avec l’Université Reading (UK), les travaux du WP5, « Identifying opportunities and mechanisms 
for improved uptake », les résultats de l’analyse des enquêtes de terrain conduites auprès d’un 
échantillon de 230 producteurs de fèves ont permis de mettre en évidence un ensemble de 
contraintes qui entravent l’extension des emblavures tel que l’accès aux intrants, notamment 
les semences ainsi que l’accès à l’information. Une approche d’innovation systémique est 
recommandée pour améliorer la chaine des valeurs des fèves.
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	 L’analyse de la performance économique des exploitations céréalières en Tunisie, qui 
cherche à répondre à la problématique de la faible productivité des céréales, dont les rendements 
n’ont connu qu’une faible amélioration durant les vingt dernières années, plafonnant à des 
moyens de l’ordre de 17q/ha pour le blé dur et 19 q/ha pour le blé tendre au niveau national et 
seulement 20q/ha au nord du pays pour les deux produits, a montré que :

• Les charges totales, le coût de production et les marges du blé dur varient en fonction des 
groupes d’agriculteurs, de la taille de l’exploitation et de la région. 
• L’examen des déterminants de la productivité a montré que la productivité est affectée 
négativement par la taille de l’exploitation, les nouvelles variétés exigeantes en eau et les 
investissements réalisés sur l’exploitation et positivement par la rotation des cultures. 
• Le secteur céréalier présente des inefficacités techniques, économiques et allocatives 
repérées à tous les niveaux indiquant des gains potentiels de production et de revenus 
variant d’un groupe d’agriculteurs à l’autre. 
• Les variétés autochtones pourraient être un atout pour le développement des céréales 
biologiques. 
• L’activité des céréales biologiques est une alternative pour améliorer le revenu des 
producteurs des céréales.
• Un potentiel d’amélioration des rendements a été détecté aussi bien pour les céréales 
biologiques, irriguées et pluviales.  

	 L’étude sur le lien entre les caractéristiques socio-économiques des consommateurs et 
leurs perceptions des produits laitiers en matière de santé et de durabilité, conduite auprès 
d’un échantillon de 434 consommateurs sélectionnés au hasard dans trois régions de Tunisie, 
sur la base de l’indicateur  MAS (score moyen d’attribut), indique que les consommateurs ont 
tendance à acheter des produits laitiers en tenant compte des attributs concernant les risques 
sanitaires, les bienfaits pour les enfants, la valeur nutritionnelle, les risques industriels, le 
respect de la santé animale, le respect du commerce équitable, etc. 

	 Les résultats de la technique de régression ont montré que le niveau d’éducation, le 
revenu, l’âge et la région ont un impact significatif sur ce comportement. Les consommateurs 
plus âgés, très instruits et ceux qui ont des revenus élevés ont montré un plus grand intérêt 
pour la durabilité et les attributs de santé. Ces résultats sont importants pour les décideurs pour 
le développement de nouveaux produits laitiers et pour cibler les stratégies de communication 
et d’éducation. 

	 Les consommateurs tunisiens encouragent un système de consommation et de 
production alimentaire durable produisant des produits laitiers de haute qualité préservant la 
sécurité alimentaire, l’environnement et le bien être des animaux et socialement responsable.
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	 L’INRAT a toujours développé des partenariats scientifiques nationaux et internationaux 
par le maintien des collaborations avec les principales institutions et centres de recherche, les 
universités et les laboratoires nationaux et internationaux œuvrant dans les domaines de la 
biologie et de l’agriculture (céréales, agronomie, eau, conservation et gestion des ressources 
naturelles, élevage et ressources alimentaires, la santé végétale et la protection des plantes, 
l’économie et le développement rurale). Durant l’année 2020, l’institut a collaboré avec plus 
de 30 institutions internationales et 20 institutions nationales. Ces collaborations ont été 
concrétisées soit par des conventions cadres ou par des projets de recherche bilatéraux et/ou 
multilatéraux.

Partenariats scientifiques

En 2020, l’INRAT a développé des relations de collaboration avec plusieurs organismes et centres 
nationaux (centres de recherche, universités, organismes de développement, profession, 
offices, centres techniques, etc.). Avec les laboratoires nationaux, la collaboration est souvent 
sous forme des projets fédérés ou dans le cadre des projets européens. Ci-dessous, nous 
présentons les principales collaborations entre l’INRAT et les institutions Tunisiennes au cours 
de l’année 2020 :
- Agence de Vulgarisation et de la Formation Agricole (AVFA)
- Banque Nationale de Gènes (BNG) 
- Centre de Biotechnologie de Borj Cédria- CBBC 
- Centre Régional de Recherche en Horticulture et Agriculture Biologique- Chott-mariem 
- Centre Régional de Recherches en Agriculture Oasienne de Deguèche (CRRAO)
- Centre Régional des Recherches en Grandes Cultures à Béjà (CRRGC)
- Centre Technique des Agrumes 
- Centre Technique des Dattes
- Sociétés privées : Promag Mabrouka, Agromillora Méditerranéen, VitoPlant, SMBG, SEDAN, 
CMA
- Commissariat Régionaux du Développement Agricole (CRDAs)
- Direction Générale des Etudes et du Développement Agricole (DGEDA)
- Ecole Nationale de Médecine Vétérinaire Sidi Thabet
- Ecole Supérieure d’Agriculture du Kef
- Faculté des Sciences de Bizerte
- Faculté des Sciences de Tunis
- Groupement des éleveurs de la race Tarentaise (GERT)
- Groupement Interprofessionnel des Viandes rouges et du lait (GIVRLAIT)
- Institut de l’Olivier (IO)
- Institut National Agronomique de Tunisie (INAT)
- Institut National des Grandes Cultures (INGC)
-  Institut des Régions Arides de Médenine (IRA).
- Office de Développement Sylvo- Pastorale du Nord-Ouest (ODESYPANO)
- Office de l’élevage et des pâturages (OEP).
- Office des Terres Domaniales (OTD)
- Syndicat des Agriculteurs de Tunisie (SYNAGRI)
- Union Tunisienne de l’Agriculture et de la Pêche (UTAP)
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Partenariat internationaux 

	 L’INRAT a toujours maintenu des relations régulières de collaboration avec plusieurs 
organismes et centres internationaux à travers le monde (France, Italie, Espagne, Allemagne, 
Grande Bretagne, USA, Inde, etc.). Pour l’année 2020, des collaborations internationales ont été 
développées avec les institutions suivantes :

• Agence Française de Développement (AFD)
• Université de Reading, Royaume Uni
• Centre de Recherche pour le Développement International (CRDI), Canada
• USAID , USA ; The National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine 
• Agence Internationale de l’Energie Atomique (AIEA)
• Arab Center for the Studies on Arid Zones and Drylands (ACSAD)
• Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement 
(CIRAD) France
• CIMMYT
• Forum Africain de la Recherche Agricole (FARA)
• GIZ
• ICARDA (International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas
• INRA France
• Institut Agronomique Méditerranéen de Bari CIHEAM IAMB Italie
• Institut de Recherche pour le Développement (IRD) – France
• Institut National Supérieur Agronomique d’Alger (INSA Alger)
• Institute of Horticulture, Szent István University, H Gödöllő, Hungary
• International Water Management Institute (IWMI)
• Korean Africa Food and Agriculture Cooperation initiative (KAFACI)
• Réseau Méditerranéen sur le Foncier (FONCIMED).
• The African Union InterAfrican Bureau for Animal Resources (AUIBAR)
• CIHEAM Bari

	 L’INRAT a bénéficié de l’appui de plusieurs structures d’appuis internationaux et nationaux 
(centres ou organismes) au cours de l’année 2020. Il a ainsi profité d’une trentaine des projets 
de coopération internationale et d’une dizaine des projets nationaux. 
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1. Pursuing authenticity and valorization of Mediterranean traditional products (REALMED)

2. Développement et pilotage des modèles d’affaires pour atteindre un impact à grande 
échelle avec un hachoir mécanisé de fourrages en Tunisie

3. Breeding and management practices of indigenous bovine breeds: Solutions towards a 
sustainable future (BOVISOL).

4. Introgression du gène de prolificité chez la race Barbarine

5. Toward a CAmel tRAnsnational VAlue chaiN» Acronym CA.RA:VA.N.

6. Management strategies to improve herd resilience and efficiency by harnessing the adaptive 
capacities of small ruminants (ADAPT-HERD).

7. Optimization of perennial grasses to improve forage production in Tunisia.

8. Enhancing Feed and Food Safety by Appropriate Management of Livestock Feed Resources 
for Safer Products.

9. Projet LGC/INRAT - ALSIA/Centro Ricerche Metapontum Agrobios: “High Throughput 
Phenotyping of Tunisian durum wheat landraces under drought stress”, 2020.

10. Projet LGC/INRAT – ICARDA « Phenotyping of pathogen isolates and chickpea genotypes», 
2020-2023.

11. Wide exploration of genetic diversity in Brassica species for sustainable crop production

12. Projet PEER: Partnerships for Enhanced Engagement in Research intitulé: Evaluation 
of new citrus rootstocks for their adaptation in different growing environments in Tunisia. 
Coordinateur/ coordinatrice Hager Snoussi Bailleur de fond : National Academy of Science.

13. Approches innovantes favorisant une diversité microbienne fonctionnelle pour une 
santé et une productivité durables de la vigne dans les systèmes viticoles des régions 
méditerranéennes.  (Innovative Approaches Promoting Functional Microbial Diversity for a 
Sustainable Grapevine Health and Productivity in Vineyard Systems of Mediterranean Areas.

14. Projet bilatéral Tuniso-Algerien : Valorisation et Innovations dans l’utilisation des vignes 
autochtones Nord-africaines (InnoVitis)

15. Projet bilatéral Tuniso-Italien:  Exploiting genetic tolerance to Fusarium foot and root rot, to 
mitigate Alternaria and Fusarium mycotoxins in durum wheat, under semi-arid environment 
in Mediterranean Basin 

16. Capacity Building and Raising Awareness in Europe and Third Countries to Cope With 
Xylella fastidiosa (Cure-Xf) GA 734353-H2020.

17. Innovative Sustainable technologies TO extend the shelf life of Perishable Mediterranean 
fresh fruit, vegetables and aromatic plants and to reduce WASTE. PRIMA S2.

18. GREEFA: Thermochemical fluids in greenhouse farming. 

19. HubIS: Open innovation Hub for Irrigation Systems in Mediterranean agriculture. 

 

Projets internationaux
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20. CAMA: Research-based participatory approaches for adopting Conservation Agriculture 
in the Mediterranean Area. 

21. 4CE-MED: Camelina-a Cash Cover Crop Enhancing water and soil conservation in 
MEDiterranean dry-farming systems. 

22. ConServeTerra: Overcoming the physical and mental barriers for up-scaling Conservation 
Agriculture in the Mediterranean. 

23. TRESOR : Traitement des eaux usées et des boues résiduaires par filtres plantés et usage 
agricole durable.

24. Projet FAO/LER : Soutien à l’identification des capacités existantes et souhaitées permettant 
aux jeunes d’investir et de bénéficier d’investissements agricoles responsables en Tunisie 

25. Projet PRIJA : FAO/LER : Pôle de réflexion pour améliorer l’environnement de l’investissement 
des jeunes dans les systèmes agricoles et alimentaires : 2020-2021 : 105 000 DT

26. Projet DIVERCROP» « land system dynamics in the Mediterranean basin across scales as 
relevant indicator for species diversity and local food systems ».	

27. 2020-2021 Projet FARA INRAT convention annuelle 25000 euros pour l’INRAT

28. PRIMA «» Innovative agro-ecological Approachs to achieving resilience to climate Changein 
Mediterranean countries» WP 4. 

29. Projet PRIMA «Overcoming the physical and mental barriers for upscaling Conservation 
Agriculture in the Mediterranean» INRAT Work Package 2».

30. Projet Transfrontalier Italie-Tunisie TRESOR 2020-2023 : Utilisation et Traitement des Eaux 
usées et des boues résiduaires par filtres plantés et usage agricole durable des eaux usées. 
Evaluation Socio-Economique et analyse coûts- bénéfices.  

31. Projet COLIVE-Collective marketing strategies and new circular business models for 
valorising local food, agro-waste and by-products: example of the olive oil chain. (https://
coliveproject.com/) 2018 – 2021.

32. Projet : SATREPS II : Valorization of Bioresources Based on Scientific Evidence in Semi 
and Arid Land for Creation of New Industry. Financé par : Agence Japonaise de Coopération 
Internationale (JICA). 2016 – 2021. 

33. PRIMA-ZeroParasitic “Innovative sustainable solutions for broomrapes: prevention and 
integrated pest management approaches to overcome parasitism in Mediterranean cropping 
systems” Prima (2019-2021). 

34. Projet LGC/INRAT – University of Reading - GCRF BBSRC Agri-tech catalyst award « Bridging 
the gap between the research and release of varieties containing novel traits in Tunisia », 
sept. 2020 – 2021

35. Development of new wheat-derived foods of the Mediterranean diet with improved 
nutritional and health value. MEDWHEALTH Project. PRIMA Section 1.
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Projets nationaux

1. Diversification et maîtrise de la production et de l’utilisation des ressources fourragères 
alternatives dans les élevages ovins du Nord : Cas du foin des associations fourragères et du 
Moringa oleifera. Elaboration d’une stratégie de large diffusion.

2. Projet de Recherche à Impact (PRI-IRESA) - « Amélioration de la rentabilité d’un système 
céréalier durable par la dissémination de nouvelles variétés de blé dur et des légumineuses 
alimentaires chez les agriculteurs du Nord-Ouest » (ARSC). 2020-2023 : Partenaires : LGC-
INRAT, CRRGC, SOSEM, SM COSEM, TUNIFERT, CRDA Kef, CRDA Beja, 2020-2023

3. Projet de Recherche à Impact (PRI-IRESA) – « La promotion et le renforcement de la culture 
du pois chiche en Tunisie » (PROPOS). Partenaires : LGC-INRAT, ESIAT, INGC, SOSEM, 2020-
2023

4. Production in vitro et sélection de plants porte-greffes de Pistachier à partir de génotypes 
présélectionnés.

5. Exploration épidémiologique du virus de la tristeza (CTV) et évaluation des performances 
agronomiques de nouveaux porte greffes tolérants au virus

6. Amélioration de l’inclusion des Petites Exploitations/Petites et Moyennes Entreprises 
Agroalimentaires dans des Chaînes de Valeurs Durables : Cas des filières viande/lait et dérivés 
dans la région de Bizerte AIPEC.

7. Soutien à l’investissement responsable dans l’agriculture et les systèmes alimentaires.

8. Projet PRI (AIPEC) : 74 milles dinars 1ère année (250 milles dinars sur 4 ans)

Projet PRI DIRFAM : Membre (montant total 1ère année pour l’INRAT 78000 DT)

9. Projet : PRI-PROPOS : “La Promotion et le renforcement de la culture du Pois chiche en 
Tunisie » (2020-2023).  30-35 M DT
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	 Les chercheurs de l’INRAT ont publié ou participé à la publication de plusieurs publications 
scientifiques dans des revues à impact factor, des revues indexées et dans des proceedings des 
séminaires. Ils ont également publié des ouvrages et/ou des chapitres d’ouvrages. Par ailleurs, 
ils ont produit des brochures et documents techniques.
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 PRIORITÉS
DE DEMAIN

	 L’INRAT est inscrit aux chaines de valeurs des produits stratégiques tels que les grandes 
cultures (blé dur, orge, blé tendre, fourrages), les produits de l’élevage (lait et viandes rouges), 
les légumineuses alimentaires (pois chiche, lentille, haricot, fève, féverole), les cultures 
maraîchères (tomate, piment, concombre, etc.), l’arboriculture (agrumes, amandier, pommier, 
etc.), et au développement des innovations et des technologies relatives à ces produits et à 
leur valorisation. 

	 Ainsi, les activités futures de recherche à l’INRAT s’inscrivent dans le cadre des priorités 
nationales de la recherche agricole à l’horizon 2030 identifiées par l’IRESA à partir des défis du 
secteur agricole tels que arrêtées par le Ministère de l’Agriculture et des besoins des différentes 
parties prenantes du secteur. Les priorités de demain pour l’institut sont les suivantes 

- Amélioration des céréales, des légumineuses et des cultures industrielles
- Création, valorisation et amélioration de la production et de la qualité des ressources 
génétiques locales de certaines espèces légumières et arboricoles face aux changements 
climatiques
- Mise à jour de l’état des lieux des maladies virales, à phytoplasmes et fongiques dans les 
principales cultures et alternatives de lutte
- Impact des changements climatiques sur les principaux ravageurs des cultures et moyens 
de lutte
- Application des techniques de culture in vitro, des marqueurs moléculaires et agro 
physiologiques pour l’amélioration de la tolérance des céréales aux stress abiotiques
- Le diagnostic des maladies émergentes et identification des agents de bio contrôle
- La bio protection contre les ravageurs et les moisissures en post récolte
- Les approches agro écologiques et la résilience des systèmes de culture
- Changements globaux et durabilité des systèmes de grandes cultures
- Evaluation de la multi performance des exploitations agricoles et accompagnement des 
agriculteurs dans l’implémentation des innovations
- Innovations technologiques boustant la rentabilité et la durabilité des systèmes d’élevage 
dans un contexte de changements climatiques
- Nexus ressources alimentaires-élevage-environnement
- Politiques agricoles, développement territorial et question foncière
- Chaines de valeur de produits agricoles et alimentaires à haute valeur ajoutée.
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	 L’INRAT a développé depuis des décennies des bonnes relations de collaboration avec 
plusieurs partenaires de développement (OEP, ODESYPANO et CRDAs) et de vulgarisation 
(AVFA, INGC, et Centres Techniques) qui ont contribué, dans une démarche participative, aux 
efforts de l’INRAT en matière de transfert aux agriculteurs et aux éleveurs des technologies et 
des acquis de la recherche ayant atteint un degré élevé de maturité. 

	 Certains partenaires ont installé sur leurs exploitations/élevages de nombreux essais de 
validation des technologies développées par les laboratoires de l’institut. La profession (UTAP, 
SYNAGRI et CONNECT-AGRI, Groupement interprofessionnels, SMSA, Associations d’éleveurs, 
etc.) a facilité cette mission. 
	 En 2020, l’INRAT a renforcé ses relations avec ces différents partenaires et s’est investi 
davantage pour identifier des nouveaux partenaires potentiels capables d’assurer une diffusion 
à plus grande échelle des résultats en quête d’un impact réel de ses travaux de recherche sur 
le secteur agricole. Nous citons, à titre d’exemple le partenariat instauré avec l’Union de la 
Femme Tunisienne (UFT). 
	 Ces activités ont été réalisées en coordination avec l’unité de valorisation de l’INRAT et 
la direction de la valorisation des acquis de la recherche et de la liaison entre la recherche et le 
développement/vulgarisation de l’IRESA. Parmi ces activités, nous citons :

- Les variétés des céréales créées par le laboratoire des grandes cultures ont été 
valorisées à travers des contrats de multiplication avec les semenciers. Les technologies 
de formulation des produits à base de céréales sans gluten, développées en partenariat 
avec les industrielles et en collaboration avec le Pôle technologique de Bizerte, sont sur le 
point d’être adopter par ces derniers.
- La dissémination, auprès des éleveurs des ruminants, de la technologie de la ration 
complète formulées à partir de ressources alimentaires alternatives locales (raquettes 
de cactus, sous-produits du palmier dattier, bois de taille de l’olivier, grignons d’olive, 
orge, féverole, etc.). La disponibilité du hachoir mécanisé fabriqué localement et mis à la 
disposition des éleveurs dans le cadre du projet DPMA «Développement et pilotage des 
modèles d’affaires pour atteindre un impact à grande échelle avec un hachoir mécanisé 
de fourrages en Tunisie » coordonné par l’INRAT et financé par le CRDI (Centre de 
Recherches pour le Développement International), a facilité l’adoption de la technologie 
à grande échelle
- La production des Plants d’oliviers certifiés, développés dans le cadre de collaboration 
tripartite entre le laboratoire de la protection des végétaux de l’INRAT, l’Office de l’huile et 
la Direction Générale de la Santé Végétale et de Contrôle des Intrants Agricoles 

Multiplication du matériel de plants d’olivier certifié chez les pépiniéristes : des milliers de plants/clone
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Adoption à concurrence de 20 à 25% par les pépiniéristes des 3 nouveaux porte greffes (Citrus volkameriana, 
Citrange carrizo et Citrumelo swingle) tolérants à la tristeza et performants sur le plan agronomique.

	 L’INRAT dispose de deux unités spécialisées. L’unité d’information et de documentation 
scientifique et l’unité spécialisée chargée de la valorisation et des relations avec les organismes 
économiques sociaux et culturels.
	 En 2020 l’unité spécialisée, chargée de la valorisation et des relations avec les organismes 
économiques sociaux et culturels, a assuré la relation de l’Institution avec les organismes 
économiques, sociaux et culturels. Elle a contribué à son ouverture sur son environnement, 
à la valorisation des résultats de la recherche (documents techniques, dépliants, journées 
d’information, sessions de formation, ateliers thématiques). Elle a également instituée à un 
partenariat scientifique et technologique avec les institutions d’enseignement et de recherche 
selon les programmes de recherche qu’il conduit. L’unité a participé aussi au transfert des 
technologies en faveur de l’agriculture et de l’environnement. Malgré les restrictions sanitaires 
dûs au CoVid, l’unité a animé plusieurs évènements et conférences particulièrement dans le 
local espace innovation de l’INRAT.

Conférence africaine sur l’agriculture de précision

- Nouveaux porte –greffe d’agrumes

	 Pour sa part, l’unité d’information et de documentation scientifique a continué à 
mettre à la disposition des chercheurs, enseignants, ingénieurs, étudiants et agriculteurs 
une documentation riche dans le domaine des sciences agricoles, à participer à l’édition et 
l’impression des publications scientifiques et techniques de l’Institut et offrir également un 
service de reproduction des documents. 



- Nouveaux porte –greffe d’agrumes
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	 Elle a aussi continué à organiser la documentation scientifique, assurer la diffusion de 
l’information scientifique et technique et le suivi technologique (internet, site web, etc.).
	 L’unité est en étroite collaboration avec les laboratoires et diffuse toutes les informations 
à travers la revue les Annales de l’INRAT, les documents techniques ou le site web de l’INRAT 
récemment mis à jour. En 2020, l’unité a participé à la publication du nouveau volume 93 de 
la revue scientifique indexée « Annales de l’INRAT » publiée régulièrement depuis 1920. Ce 
nouveau numéro peut être consulté sur le site web des Annales de l’INRAT www.annalesinrat.
tn et le site web de l’INRAT. Annales de l’INRAT est un journal indexé dans CABI et ALMANHAL.

	 En 2020, la mise en ligne du nouveau site web de l’INRAT dans sa phase finale a eu lieu. 
	 Ce site est une version pré définitive qui sera en ligne prochainement. Le nouveau site 
web de l’INRAT est accessible sur le lien de test et de mise à jour : http://193.95.21.115/inrat

	 L’unité continue aussi à gérer La bibliothèque de l’INRAT qui héberge plus de 8000 
ouvrages dont les titres sont consultables sur une base de données informatisée. 
	 De plus, quelques 700 périodiques, acquis par abonnement ou par échange, sont 
classés à la bibliothèque par domaine de production ou de discipline scientifique. La gestion 
comprend la réception, le classement par domaine et discipline, la consultation, l’abonnement 
et l’échange.
	 De plus, l’INRAT en collaboration avec le CNUDST a participé plusieurs ateliers et sessions 
de formation en ligne (webinaires) organisés en collaboration avec les éditeurs Clarivate (ex 
Thomson Reuters, Elsevier, CABI, ScienceDirect et Scopus).
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•  Laboratoires de recherche à l’INRAT (7)  

Dénomination Chef du laboratoire Grade 

Laboratoire des Productions Animales 
et Fourragères. (LR16INRAT01) 

Mme Bedhiaf Sonia Professeur de l’enseignement 
supérieur agricole 

Laboratoire des Grandes Cultures  
(LR16INRAT02) 

Mr Kharrat Mohamed Professeur de l’enseignement 
supérieur agricole 

Laboratoire de Protection des 
Végétaux 
(LR16INRAT04) 

Mme Asma Najar Professeur de l’enseignement 
supérieur agricole 

Laboratoire d’Horticulture 
(LR16INRAT03) 

Mme Thouraya Rhim Maître de conférences de 
l’enseignement supérieur 
agricole 

Laboratoire des Sciences et 
Techniques Agronomiques 
(LR16INRAT05)

Mr Mohammed Annabi  Maître de conférences de 
l’enseignement supérieur 
agricole

Laboratoire de Biotechnologie 
Appliquée à l’Agriculture 
(LR16INRAT06)

Mr Hajlaoui Med Rabeh Professeur de l’enseignement 
supérieur agricole

Laboratoire d’Economie Rurale 
(LR16INRAT07)

Mr Elloumi Mohamed Professeur de l’enseignement 
supérieur agricole

•  Unités spécialisées (2 unités) 

Dénomination Chef de l’unité Grade 

Unité spécialisée chargée de la 
valorisation et des relations avec les 
organismes socio-économiques sociaux 
et culturels

Mr Mondher Ben Salem Professeur de 
l’enseignement 
supérieur agricole

Unité d’information et de 
documentation scientifique

Mr Chafik Hdider
 

Professeur de 
l’enseignement 
supérieur agricole
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RESSOURCES
HUMAINES

Corps Grade En 
activité

détachés En 
disponibilité

Contractuels Total

Corps des enseignants 
chercheurs des 
établissements 
de recherche et 
l’enseignement 
supérieur agricole

Professeur de 
l’enseignement 

supérieur agricole

23 2 - - 25

Maître de conférences de 
l’enseignement supérieur 

agricole

11 - - - 11

Maître assistant de 
l’enseignement supérieur 

agricole

27 1 1 - 29

Assistant de 
l’enseignement 

supérieur agricole

15 1 - - 16

Corps de conseillers 
des services publics

Conseiller des services 
publics

1 - - - 1

Corps communs des 
ingénieurs

ingénieur principal 6 1 - - 7

Corps des ingénieurs 
formateurs en 
agriculture

Ingénieur principal 
formateur en agriculture 

et pêche 

1 - - - 1

Corps des enseignants 
des établissements 
de l’enseignement 
secondaire

Professeur de 
l’enseignement hors 

classe

1 - - - 1

Corps des analystes 
et des techniciens de 
l’informatique 

Analyste central - 1 - - 1

Corps technique 
commun des 
administrations 
publiques

Technicien en chef 11 - - - 11
Technicien principal 6 - - - 6

Technicien 11 - - - 11
Adjoint technique 5 - - - 5
Agent technique 2 - - - 2

corps administratif 
commun des 
administrations 
publiques

Administrateur Conseiller 1 - - 1
Administrateur 3 1 - - 4

Administrateur adjoint 1 - - - 1
Secrétaire 

d’administration
3 - - - 3

Commis d’administration 1 - - - 1
Corps des 
gestionnaires de 
documents et 
d’archives

Gestionnaire adjoint de 
documents et d’archives

1 - - - 1

corps des ouvriers Ouvriers (toutes 
catégories)

92 - - - 92

Total 230
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Sources de financement Montant (DT) Pourcentage

Ministère de Tutelle 2.281,869 39

Reliquat 761,330 13

Secteur économique 118,462 2

Coopération Internationale 2.273,826 39

Autres sources 388,758 7

Total 5.814,246 100
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